
g i n k o

 

Sps ,,`geoinJkompleqsi~                                                “GEOENGCOMPLEX” LTD 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

q. Tbilisi, vaxtang gorgaslis quCa #73-Si (s/k 01.18.06.019.070) 

mravalbiniani sacxovrebeli saxlis mSeneblobisTvis  

gamoyofili ubnis sainJinro geologiuri  

p i r o b e b i 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tbilisi 2024 TBILISI 





                                 s a r C e v i 

 

 

I teqsturi nawili… 

 

1. teqnikuri davaleba -------------------------------------------------------------------------  1 

2. programa -------------------------------------------------------------------------------------------  3 

3. sainJinro geologiuri daskvna ------------------------------------------------------  4 

 

II teqsturi nawilis danarTebi 

 

4. gruntebis laboratoriuli gamokvlevis Sedegebi ----------------------  16 

5. kldovani qanebis laboratoriuli gamokvlevis Sedegebi------------  19 

6. wylis qimiuri analizis Sedegebi da daskvna ------------------------------  20 

7. samTo institutis sagamocdo laboratoriaSi Catarebuli 

ZiriTadi qanebis laboratoriuli gamocdis Sedegebi _  

   saarqivo masala (10 furceli)     

 

 

 III grafikuli masala 

 

8. ubnis topogegma WaburRilebis da Wrilis xazebis 

    dataniT ----------------------------------------------------------------------------------  f.1 

9. WaburRilebis geologiuri Wrilebi--------------------------------------  f. 2, 3 

10. ubnis geologiuri Wrilebi  -----------------------------------------------  f. 4 - 9  

11. pirobiTi aRniSvnebi -------------------------------------------------------------  f. 10 

12. fotomasala  (2 furceli) 



1  

teqnikuri davaleba 
 

 

საინჟინრო გეოლოგიური კვლევის ჩასატარებლად 
 

 
 

ობიექტის  დასახელება   _ მრავალბინიანი საცხოვრებელი ორთაჭალაში. 

ობიექტის მდებარეობა  _ თბილისი, გორგასალის ქ.  #73  (ს.კ.01.18.06.019.070). 
 

 

დაპროექტების სტადია _ სამუშაო დოკუმენტაცია. 
 

შენობის კლასი პასუხისმგებლობის მიხედვით  _ მეორე (ГОСТ 27751-88). 
 

მშენებლობის ტიპი _ ახალი. 
 

პირობითი ნიშნული - 0.00=389,00; 

საძირკვლის/როსტვერკის ფილის ძირის საორიენტაციო ნიშნული -384,00; 

მშენებლობისთვის გამოყოფილ    მიწის    ნაკვეთზე    გათვალისწინებულია    32 

სართულიანი შენობის (მათ შორის 1 სარდაფის სართულით) აშენება. 
 

 

შენობის ტიპი: მონოლითური რ.კ.ბ. -ის ჩარჩოსებრ-კავშირებიანი სისტემა. 
 

საძირკლვის ტიპი შეირჩევა სამშენებლო ტერიტორიის საინჟინრო გეოლოგიური 

პირობების მიხედვით (სავარაუდოდ დგარი ხიმინჯები შეკრული როსტვერკის 

ფილით). 

მზიდი კონსტრუქციების მასალა _ მონოლითური რკინაბეტონი. 
 

 

სამშენებლო  მოედანზე  გაყვანილ  იქნას    5  (სარეკომენდაციო  რაოდენობა) 

ჭაბურღილი.  ჭაბურღილების სიღრმე განისაზღვროს გეოლოგის მიერ СНиП1.02.07- 
87 თანახმად. ჭაბურღილების მდებარეობა იხ. ტოპო გეგმაზე. 

ჭაბურღილების(შურფების) მდებარეობა შეიძლება დაზუსტდეს ადგილზე ინჟინერ 
გეოლოგის მიერ ტერიტორიის ფაქტობრივი ხელმისაწვდომობის ან სხვა გარემოების 
მიხედვით. ბურღვა უნდა შესრულდეს სუსტად გამოფიტული  კლდოვანი ქანების 
გამოვლენამდე (შენობის დასაძირკვლების გადაწყვეტიდან გამომდინარე), 
ჭაბურღილები შევიდეს კლდოვან ქანებში 5-6 მეტრის სიღრმეზე. 
 შეფასდეს უბნის ამგები გრუნტების (მათ შორის ნაყარის), ფიზიკურ-

მექანიკური პარამეტრები: ბუნებრივი ტენიანობა, დენადობის მაჩვენებელი, 

ფორიანობის კოეფიციენტი, დეფორმაციის მოდული, პუასონის კოეფიციენტი, 

სიმკვრივე, საგების კოეფიციენტი,  ხახუნის კუთხე, შეჭიდულობა,  საანგარიშო 

წინაღობა,  ძირითადი კლდოვანი გრუნტების წინაღობა ერთღერძა კუმშვაზე 

როგორც ისე წყალგაჯერებულ მდგომარეობაში (RC(o);ρ;E;C;μ;φ) გამოფიტვის  

ხარისხი და სხვა.             
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 ფუძეში გამოფიტული, ასევე დარბილებული კლდოვანი გრუნტის არსებობის 

შემთხვევაში, მისი ზღვრული წინაღობა ერთღერძა კუმშვაზე განისაზღვროს 

შტამპების გამოყენებით, თანახმად СНиП2.02.03-85 «СВАЙНЫЕФУНДАМЕНТЫ» 

4.1.    პუნქტისა);  განსაზღვრული    იქნას    ასევე    ფუძე-გრუნტების    კატეგორია 

სეისმური თვისებების მიხედვით. აიგოს შესაბამისი ლითოლოგიური ჭრილები და 

დამუშავდეს გრაფიკული მასალა. გრუნტის წყლების გამოვლენის შემთხვევაში 

ჩატარდეს შესაბამისი ანალიზი. გაიცეს რეკომენდაციები საპროექტო შენობის 

დაფუძნების თაობაზე. 

მოსაზღვრედ მდებარე შენობა-ნაგებობების არსებობის შემთხვევაში 
განსაზღვრული იქნას მათი საძირკვლის ტიპი და ზოგადად შეფასდეს მათი 
დაფუძნების პირობები. 

საინჟინრო გეოლოგირი კვლევები შესრულდეს ქვეყანაში მოქმედი სამშენებლო 

ნორმებისა და წესების შესაბამისად; საინჟინრო გეოლოგიური კვლევის 

დოკუმენტაცია (ტექნიკური ანგარიში) წარმოდგენილ იქნეს აკინძული 2 

ეგზემპლარად და ასევე ელექტრონულ ვერსიაში. 
 
 
 

კონსტრუქტორი: 

გიორგი ჩიკვაიძე 
 

 
 
 
 
 

კონსტრუქტორი: 

გიორგი ჯავახიშვილი 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

T b i l i s i  2 0 2 4 w .  
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n. p r o g r a m a  

q. TbilisSi, gorgaslis quCa #73-Si (s/k 01.18.06.019.070) mravalbiniani 
sacxovrebeli saxlis mSeneblobisTvis gamoyofil ubanze sainJinro 

geologiuri kvlevis Casatareblad 
 
winamdebare programa Sedgenilia sn da w 1.02.07-87 (sainJinro kvlevebi 

mSeneblobebisTvis) p. 1.19-is me-2 SeniSvnis da 1.22 punqtis, agreTve pn 02.01-
08-is (Senobebis da nagebobebis fuZeebi) da sn da w 2.02.03-85 (ximinjovani 
saZirkvlebi) moTxovnaTa safuZvelze. 

Casatarebeli kvlevis mizani: 
 _ mSeneblobisTvis gamoyofili ubnis sainJinro geologiuri pirobebis 

Seswavla. 
 _ dasaproeqtebeli Senobis dafuZnebis pirobebis garkveva. 
mocemul raionSi da mis mimdebared Sps `geoinJkompleqsis~ mier, sxva-

dasxva obieqtebze, wina wlebSi Catarebulia sainJinro geologiuri 
kvlevebi, romelTa masalebi daculia Sps `geoinJkompleqsis~ arqivSi da 
gamoyenebuli iqnes daskvnis Sedgenisas (saWiroebisas). 

ubani, sadac ganTavsdeba dasaproeqtebeli Senoba, miekuTvneba aWara-
TrialeTis naoWa sistemis ukidures aRmosavleT daboloebas. romelic 
erTvis mdinare mtkvris marjvena Waliszeda terasis nawils.  

dasaxuli amocanis gadasawyvetad, mSeneblobisTvis gamoyofil ubanze, 
gaiburRos 5 WaburRili (WaburRilebis siRrmeebi ganisazRvros ZiriTadi 
qanis eroziuli zedapiris dafiqsirebiT).  

burRva Sesruldes meqanikuri-sveturi meTodiT, saburRi dazgiT    ̀ ugb-
1vs~, d=160 mm-de, mSrali wesiT, kernis uwyveti amoRebiT.  

kvleviTi WaburRilebis gayvanisas, laboratoriuli Seswavlis mizniT, 
aRebuli iqnes gruntis nimuSebi, sn da w 1.02.07-87-is p 3.75-Si 
reglamentirebuli raodenobiT. 

aRebul nimuSebze ganisazRvros _ fizikur-meqanikuri maxasiaTeblebis 
sruli kompleqsi; 

gruntis wylis gamovlinebisas, aRebuli iqnes sinjebi (aranaklebi 
samis) qimiuri analizebisTvis da rkinabetonis konstruqciebis mimarT 
agresiuli Tvisebebis dasadgenad. 

Catarebuli sainJinro geologiuri kvlevis safuZvelze Sedges sainJi-
nro geologiuri daskvna, sn da w 1.02.07-87-is me-9 danarTis rekomendaciebis 
Sesabamisad da aikinZos 2 egzemplarad. Sesruldes kvlevis masalebis 
eleqtronuli versia.  

 

 

 

  

Sps ,,geoinJkompleqsis”  
 mTavari geologi                                      a. pasikaSvili  
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q. TbilisSi, gorgaslis quCa #73-Si (s/k 01.18.06.019.070) sacxovrebeli 

saxlis mSeneblobisTvis gamoyofil ubanze Catarebuli sainJinro 

geologiuri kvlevis Sedegebi 

 

Tavi I _ Sesavali 

 

Sps `gorgasali 73~-is (direqtorebi T. gamgoneiSvili da v. fxakaZe) 

dakveTiT (dakv. #96/2024), Sps `geoinJkompleqsma~ 2024 wlis oqtomberSi,             

q. TbilisSi, gorgaslis quCa #73-Si (s/k 01.18.06.019.070) sacxovrebeli saxlis 

mSeneblobisTvis Caatara sainJinro geologiuri kvleva.  

kvlevis mizans warmoadgenda mSeneblobisTvis gamoyofili ubnis sainJi-

nro geologiuri pirobebis Seswavla da dasaproeqtebeli sacxovrebeli 

saxlis dafuZnebis pirobebis gadawyveta. 

dasaproeqtebeli Senobis teqnikuri maxasiaTeblebi mocemulia darTul 

teqnikur davalebaSi. 

mocemul raionSi da mis mimdebared Sps `geoinJkompleqsis~ mier, 

sxvadasxva obieqtebze, wina wlebSi, Catarebulia sainJinro geologiuri 

kvlevebi, romelTa masalebi daculia Sps `geoinJkompleqsis~ arqivSi da 

gamoyenebulia daskvnis Sedgenisas.  

aRniSnuli miznebis gadasawyvetad, teqnikuri davalebis safuZvelze 

Sedgenili programis da moqmedi normatiuli dokumentebis (sn da w 1.02.07-

87, pn 02.01-08, pn 01.01-09) moTxovnebis gaTvaliswinebiT, Catarda sainJinro 

geologiuri kvleva: 

mSeneblobisTvis gamoyofil ubanze gaiburRa 5 WaburRili (##1÷5), 

siRrmiT 25 m TiToeuli. sul Sesrulebuli samuSaoebis mTliani mocu-

loba Seadgens 125 grZ. metrs.  

burRva Sesrulda meqanikuri-sveturi meTodiT, saburRi dazgiT    `ugb-

1vs~, 160 mm-mde diametriT, mSrali wesiT, Semoklebuli reisebiT, kernis 

uwyveti amoRebiT.  

damkveTTan SeTanxmebiT ubanze, saburRi dazgis miudgomlobis gamo, 

ramodenime WaburRili winaswar moniSnuli adgilebidan gadaadgilebuli 

iqna ramodenime metriT, rac samSeneblo ubnis geologiur-liTologiuri 

pirobebis dasaxasiaTeblad normebis mixedviT misaRebia. 
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WaburRilebis siRrmeebi ganapiroba ubanze ZiriTadi qanebis eroziuli 

zedapiris da gamofituli fenis gavrcelebis siRrmem. 

ubanze gavrcelebuli gruntebidan, laboratoriuli Seswavlis mizniT, 

aRebulia 35 nimuSi, aqedan daurRveveli struqturis 24 nimuSi Tixovani 

gruntidan da ZiriTadi qanidan, darRveuli struqturis 11 nimuSi aRebulia 

msxvilnatexovani gurntidan kernis sruli gamosavlis mixedviT.  

ubanze gavrcelebuli gruntis wylis qimiuri analizebisTvis da rkina-

betonis konstruqciebis mimarT agresiuli Tvisebebis gansasazRvravad 

aRebulia 3 sinji. 

gruntis nimuSebis da wylis sinjebis laboratoriuli Seswavla Cata-

rda Sps ̀ geoinJkompleqsis~ geoteqnikur laboratoriaSi d. axobaZis  xelm-

ZRvanelobiT. Sedegebi erTvis daskvnas. 

toposafuZvlad gamoyenebulia damkveTis mier gadmocemuli topogegma, 

romelzedac datanilia WaburRilebis ganlageba da romlis mixedviT 

Sesrulda WaburRilebis gegmur-simaRliTi mibmac. 

 

Tavi II _ fiziko-geologiuri pirobebi (teqtonika, mdebareoba, 

geomorfologia, klimati, zogadi geologiuri agebuleba             

da hidrogeologia) 

 

teqtonikurad sakvlevi ubani miekuTvneba aWara-TrialeTis naoWa siste-

mis ukidures aRmosavleT daboloebas. romelic erTvis mdinare mtkvris 

marjvena Waliszeda terasis nawils. amJamad ubani dafarulia nayaris 

grovebiT da mcenareTa nargavebiT. 

ubani isazRvreba: 

_ CrdiloeTidan _ vaxtang gorgaslis quCiT;  

_ aRmosavleTidan _ giorgi guramiSvilis quCiT; 

danarCeni mxridan Tavisufali teritoriiT. 

saqarTvelos samSeneblo klimaturi daraionebis sqemis mixedviT q. Tbi-

lisi mdebareobs IIIg raionSi. 

pn 01.05-08-is (`samSeneblo klimatologia~) Tanaxmad, ubnis ZiriTadi 

klimaturi maxasiaTeblebi q. Tbilisis, uaxloesi meteorologiuri sadgu-

ris foniWalis mixedviT Semdegia: 
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_ wlis saSualo temperatura +12,7°C; 

_ temperaturis absoluturi minimumi _23°C; 

_ temperaturis absoluturi maqsimumi +40°C; 

_ naleqebis raodenoba weliwadSi _ 550 mm; 

_ qaris udidesi siCqare 20 weliwadSi erTxel _ 33 m/wm; 

_ qaris wnevis normatiuli mniSvneloba 5 weliwadSi erTxel _          

W0=0,48 kpa, 15 weliwadSi erTxel _ W0=0,60 kpa; 

_ qaris gabatonebuli mimarTuleba _ Crdilo-dasavleTis; 

_ Tovlis safaris wona _ 0,50kpa; 

_ Tovlis safaris dReTa ricxvi _ 14; 

_ gruntebis sezonuri gayinvis normatiuli siRrme _ 0 sm. 

ubnis geologiur agebulebaSi monawileoben: zeda eocenis (P23) ZiriTadi 

qanebi _ TxelSreebrivi argiliTebis da Tixovani qviSaqvebis morigeoba da 

maTi mfaravi meoTxeuli deluviuri (dQIV), aluviuri (aQIV) da teqnogenuri 

(tQIV) gruntebi.  

 

Tavi III _ sainJinro geologiuri kvlevis Sedegebi 

  III1 _ ubnis geologiuri agebuleba 

 

Catarebuli savele samuSaoebis monacemebis safuZvelze, Sedgenilia 

WaburRilebis da dasaproeqtebeli Senobis konturis mimarT ubnis 

geologiur-liTologiuri Wrilebi. 

rogorc warmodgenili Wrilebidan Cans, gamoyofili ubnis farglebSi, 

miwis zedapiridan 1,8_3,5 m-is siRrmemde, gavrcelebulia teqnogenuri (tQIV) 

_ nayari grunti, warmodgenili humusiani Tixovani gruntebis, kenWebis, 

RorRis da samSeneblo nagvis sustad SekavSirebuli nareviT (fena 1).  

nayari gruntis qveS, 1,8_3,5 m-is siRrmidan 5,6_7,5 m-is siRrmemde, 

gavrcelebulia deluviur-proluviuri genezisis (dpQIV) msxvilnatexovani 

grunti, warmodgenili uxeSad damuSavebuli wvrili kenWnaris, RorRisa da 

xvinWis 40-45%-mde Semavsebeliani qviSnariT, alag-alag 5_10 sm-iani 

Tixnaris linzebiT da SuaSreebiT (fena 2).  
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fena 2-is gruntebis Semdeg 5,6_7,5 m-is siRrmidan 10,1_10,6 m-is siRrmemde, 

gavrcelebulia deluviuri (dQIV) genezisis Tixovani grunti, warmodge-

nili umTavresad Znelplastikuri konsistenciis yavisferi TixebiT, qvi-

Snaris Txeli SuaSreebiT da wvrili kenWebis 15_20%-mde CanarTebiT (fena 

3). aRwerili fena 3-is Tixebis qveS 10,1_10,6 m-is siRrmidan 12,0_12,6 m-is 

siRrmemde gavrcelebulia igive deluviuri genezisis Tixebi, romlebic 

rbilplastikuri konsistenciiT xasiaTdeba da aRniSnulia fena 4-iT. 

rbilplastikuri konsistenciis Tixebis (fena 4) qveS 12,0_12,6 m-is si-

Rrmidan 15,8_16,2 m-is siRrmemde gavrcelebulia aluviuri (aQIV) genezisis 

msxvilnatexovani grunti, warmodgenili qviSis 30%-mde Semavsebliani 

kenWnarovani gruntiT (fena 5). kenWnarovani gruntis qveS 15,8_16,2 m-is 

siRrmidan, kvlevis siRrmemde 25 m, gavrcelebulia zeda eocenis (P23) asakis 

ZiriTadi qanebi, warmodgenili TxelSreebrivi argiliTebis da Tixovani 

qviSaqvebis morigeobiT. eroziuli zedapiridan 2,5_2,9 m-is simZlavris 

farglebSi ZiriTadi qanebi Zlier gamofitulia (fena 6), siRrmeSi sustad 

gamofituli (fena 7).  

ZiriTadi qanebis mTlian masaSi qviSaqvebis Semcveloba 30%-ia, argi-

liTebis 70%.  

      

III2 _ ubnis hidrogeologiuri pirobebi 

 

hidrogeologiuri pirobebis mxriv, ubanze gruntis wylebi gamovlinda 

yvela WaburRilSi, miwis zedapiridan 9,0_9,8 m-is siRrmis farglebSi. 

ramodenime xnis Semdeg wylis doneebma amoiwia da damyarda 8,6_9,6 m-is 

siRrmis farglebSi.  

genetikurad gruntis wyali warmoadgens atmosferuli naleqebis 

infiltraciis Sedegs, SesaZlo kvebis damatebiTi faqtoriT teqnogenuri 

wylebiT. 

wylis donis cvalebadobis sezonur dakvirvebebze monacemebi ar 

arsebobs. savaraudo maqsimalur doned SeiZleba miRebuli iqnes ±0,5 m 

damyarebis donesTan SedarebiT.   
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IV _ gruntebis da gruntis wylis laboratoriuli gamokvlevebis 

Sedegebi 

IV1 _ gruntebis fizikur-meqanikuri Tvisebebi 
 

rogorc SesavalSia aRniSnuli ubanze gavrcelebuli gruntebidan, 

laboratoriuli Seswavlis mizniT aRebuli iyo 35 nimuSi, romelTagan 24 

nimuSi aRebulia daurRveveli struqturis, xolo 11 nimuSi darRveuli 

struqturis. daurRveveli struqturis 6 nimuSi aRebulia fena 3-is Tixo-

vani gruntidan, 6 daurRveveli struqturis nimuSi aRebulia fena 4-is 

Tixovani gruntidan, 12 daurRveveli struqturis nimuSi aRebulia Ziri-

Tadi qanebidan 6 nimuSi fena 6-dan, 6 nimuSi fena 7-dan. 

Tixovan gruntebze fenebi 3 da 4 laboratoriaSi ganisazRvra fizikuri 

maxasiaTeblebis sruli kompleqsi. 

msxvilnatexovan gruntze fenebi 2 da 5 Seswavlili iqna 

granulometriuli Semadgenloba, Semavseblis saxeoba da procentuli 

Semcveloba. 

fena 6-is Zlier gamofitul ZiriTad qanze ganisazRvra simkvrive, xolo 

fena 7-is sustad gamofitul ZiriTad qanze laboratoriaSi ganisazRvra 

simtkice erTRerZa kumSvaze wyalgajerebul mdgomareobaSi da simkvrive. 

simtkicis gansazRvra erTRerZa kumSvaze wyalgajerebul mdgomareobaSi 

Sesrulda `Controls~-is firmis xelsawyoze. laboratoriuli kvlevis 

Sedegebi erTvis daskvnas krebsiTi cxrilis saxiT.  

qvemoT, cxril 1-Si mocemulia Tixovani gruntebis (fenebi 3 da 4) 

fizikuri maxasiaTeblebis cvalebadobis diapazoni da gamoTvlilia 

saSualo (normatiuli) mniSvnelobebi. 

cxrili 1 

   
# 

fizikuri maxasiaTeblebi 

g
a
n
z
. miRebul mniSvnelobaTa 

diapazoni 

saSualo 
(normatiuli) 
mniSvneloba 

fena 3  fena 4 fena 3 fena 4 

1 plastikurobis ricxvi Ip _ 0,18_0,21 0,18_0,21 0,19 0,19 

2 tenianoba W % 22,8_27,0 27,7_33,0 24,7 30,70 

3 
simk-
vrive 

gruntis ρ 

g
/s
m3
 1,85_1,90 1,89_1,98 1,87 1,92 

mSrali gruntis ρd 1,48_1,55 1,42_1,55 1,50 1,47 

gruntis nawilakebis ρs 2,72_2,73 2,72_2,74 2,73 2,73 

4 forianoba n % 43,1_45,7 43,0_47,9 44,9 46,2 

5 forianobis koeficienti e _ 0,758_0,841 0,754_0,921 0,816 0,862 

6 denadobis maCvenebeli IL _ 0,27_0,45 0,52_0,72 0,34 0,59 

7 tenianobis xarisxi Sr _ 0,81_0,88 0,93_1,00 0,83 0,97 
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rogorc warmodgenili cxrilidan Cans, fena 3-is da 4-is gruntebi plas-

tikurobis ricxvis (IP=0,19) mixedviT _ Tixebia. denadobis maCveneblis        

( LI =0,34) mixedviT, fena 3-is Tixa _ Znelplastikuria, fena 4-is rbil-

plastikuri.  

tenianoba Sesabamisad (W=24,7% da W=30,7%), forianoba (n=44,9% da 

n=46,2%), forianobis koeficientis (e=0,816 da e=0,862) mniSvnelobebis dros.  

tenianobis xarisxis mixedviT ( rS =0,83_0,97>0,80) orive fenis gruntis 

forebi, praqtikulad wyalgajerebulia.    

cxrilSi mocemuli saSualo (normatiuli) mniSvnelobebi, saWiroebisas, 

gamoiyeneba saangariSod.    

_ fena 2-is msxvilnatexovan gruntze Catarda granulometriuli 

analizi. rogorc analizis Sedegebidan Cans, gamokvleuli grunti 

miekuTvneba myari konsistenciis qviSnaris 32,3_42,3%-mde Semavseblian 

kenWnarovan grunts. 

fena 5-is msxvilnatexovan gruntze Catarda granulometriuli analizi. 

rogorc analizis Sedegebidan Cans, gamokvleuli grunti miekuTvneba 

qviSis 25,5_28,2%-mde Semavseblian kenWnarovan grunts. 

fena 6-is ZiriTadi qanis simkvrivis saSualo sidide miRebulia     ρ�=2,14 

g/sm3. 

qvemoT, cxril 2-Si krebsiTi cxrilebidan amokrefilia da mocemulia 

fena 7-is ZiriTadi qanebis gamocdis Sedegebi da gamoTvlilia saSualo 

mniSvnelobebi. 

cxrili 2 
 

gruntis 
dasaxeleba 

Wab.   
# 

 
aRebis 
siRrme     

h m 

simkvrive 

ρ g/sm3 

simtkicis zRvari erTRerZa 

kumSvaze Rc mpa  
wyalgajerebul mdgomareobaSi 

argiliTi  
Wab.#1 19,0 2,25 6,4  
Wab.#4 21,0 2,22 5,6 
Wab.#5 23,0 2,27 6,6 

saSualo mniSvnelobebi 2,24 6,2 

qviSaqva 

Wab.#1 22,0 2,39 16,7  

Wab.#2 24,0 2,42 17,9  

Wab.#5 20,0 2,45 19,1  

saSualo mniSvnelobebi 2,42 17,9  
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cxrilSi mocemuli mniSvnelobebis mixedviT, pn 02.01-08-is saklasifi-

kacio cxr. 1-is Tanaxmad (danarTi 1, cxr. 1), ZiriTadi qanebi miekuTvnebian:  

argiliTi (fena 7) _ mcire simtkicis kldovan qans kldovan qans, 

simtkicis zRvris saSualo mniSvnelobis mixedviT erTRerZa kumSvaze 

wyalgajerebul mdgomareobaSi R C=6,6 mpa (66 kgZ/sm2), gruntis simkvrive 

ρ=2,24 g/sm3; 

qviSaqva (fena 7) _ saSualo simtkicis kldovan qans, simtkicis zRvris 

saSualo mniSvnelobiT erTRerZa kumSvaze wyalgajerebul mdgomareobaSi 

R C=17,9 mpa (179 kgZ/sm2), gruntis simkvrive ρ=2,42 g/sm3; 

rogorc zemoT mocemuli mniSvnelobebidan Cans, ZiriTadi qanis 

mdgeneli fenebis _ argiliTebis da qviSaqvebis simtkiceebi mniSvnelovnad 

gansxvavdebian erTmaneTisagan. 

ximinjovani saZirkvlebis gamoyenebisas, simtkicis zRvris normatiul 

mniSvnelobad erTRerZa kumSvaze wyalgajerebul mdgomareobaSi SeiZleba 

rekomendebul iqnes ara calkeuli Sreebis mniSvnelobebi aramed mTliani 

masivis (Sreebis procentuli Semcvelobis mixedviT) mniSvneloba. aqedan 

gamomdinare, simtkicis zRvris normatiuli mniSvneloba toli iqneba 

Rc,n=0,7× Rcarg.+0,3× RCqv.qva=0,7×6,2+0,3×17,9=4,34+5,37=9,71 mpa (97,1 kgZ/sm2). 

sakvlevi ubnis momijnaved q. TbilisSi, gorgaslis quCa #73, g. gurami-

Svilis quCa #1-Si (s/k 01.18.06.019.137) sacxovrebeli kompleqsis (3 Senoba) 

mSeneblobisTvis 2024 wels Sps `geoinJkompleqsma~ Caatara sainJinro 

geologiuri kvleva. sadac ZiriTadi qanebis kvleva Catarebulia ssip        

gr. wulukiZis saxelobis samTo institutis, qanebis Tvisebebis da masivSi 

mimdinare fizikuri procesebis kvlevis ganyofilebaSi. daskvna inaxeba   

Sps ,,geoinJkompleqsis” arqivSi saidanac daskvniT cxrilSi mocemulia 

drekadobis modulis, xvedriTi SeWidulobis da Siga xaxunis kuTxis 

laboratoriuli kvlevis monacemebi. 

 

IV2 _ gruntis wylis laboratoriuli kvlevis Sedegebi 

    

ubanze gavrcelebuli miwisqveSa wylebi daxasiaTebulia 3 sinjis 

qimiuri analizebiT (aRebulia Wab.##1, 2 da 5).  

wylis sinjebis qimiuri analizebi mocemulia wylis standartuli 

analizebis blankebze da erTvis daskvnas. 
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rogorc gruntis wylis qimiuri analizis Sedegebidan Cans, gamokvle-

uli wyali-garemo betonebis mimarT sulfatebis da hidrokarbonatebis 

Semcvelobis mixedviT xasiaTdeba Semdegi agresiuli xarisxiT: 

portlandcementis (standarti 10178, standarti 31108) gamoyenebisas: 

a) sustad agresiulia W4–W6 wyalSeuRwevadobis markis betonebis 

mimarT; 

b) araagresiulia W8 wyalSeuRwevadobis markis betonis mimarT. 

portlandcementis (standarti 10178, standarti 31108) klinkerSi Ca-

narTebiT C3S_65%, C3A_7%, C3A+C4AF_22%, widaportlandcementis da 

agreTve sulfatmdgradi (22266-76 standarti) cementebis gamoyenebisas _ 

araagresiulia W4_W6_W8 wyalSeuRwevadobis mixedviT markis betonebis 

mimarT. 

armaturis mimarT:  

a) araagresiulia wylis garemoSi mudmivad yofnis dros; 

b) sustad agresiulia wylis garemoSi periodulad yofnis dros. 

 

 

V  _  d a s k v n a  d a  r e k o m e n d a c i e b i  

 

yovelive zemoaRniSnulidan gamomdinare, SeiZleba gakeTdes Semdegi 

daskvnebi: 

 

1. sainJinro geologiuri TvalsazrisiT, ubanze iseTi araxelsayreli 

fizikur-geologiuri movlenebi, rogoricaa mewyeri, karsti, Caqce-

vebi da sxva, ar aris gavrcelebuli. Tumca Tixovani gruntebis 

siRrmeSi rbilplastikuri konsistencia (seismurad III kategoriis 

grunti), warmoadgens araxelsayrel faqtors.  

      sainJinro geologiuri pirobebis sirTulis mixedviT, teritoria 

sn da w 1.02.07-87-is me-10 savaldebulo danarTis Tanaxmad miekuTvneba 

_ III kategorias (rTuli). 
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2. ubnis amgebi gruntebi, samSeneblo Tvisebebis mixedviT warmoadgenen 

calkeul damoukidebel 7 sainJinro geologiur elements (sge):     

     I sge _ nayari grunti (fena 1); 

     II sge _ msxvilnatexovani grunti (fena 2); 

     III sge _ Znelplastikuri konsistenciis Tixa (fena 3); 

     IV sge _ rbilplastikuri konsistenciis Tixa (fena 4); 

    V sge _ kenWnarovani grunti (fena 5);  

    VI sge _ Zlier gamofituli ZiriTadi qani (fena 6); 

    VII sge _ sustad gamofituli ZiriTadi qani (fena 7).     

 

3. ubnis geologiur-liTologiuri agebulebidan da dasaproeqtebeli 

Senobis teqnikuri maxasiaTeblidan gamomdinare dafuZnebis optima-

lur variants warmoadgens dafuZneba burRviT-nateni dgari ximin-

jebiT VII sge-ze, sustad gamofitul ZiriTad qanze (fena 7), Senobis 

qveS Tanabrad ganawilebuli ximinjebiT, gaerTianebuli da gruntze 

dayrdobili mTliani rostverkiT.   

  ximinjis mzidunarianoba ganisazRvreba gruntSi ximinjis Sesvlis 

sigrZesTan da diametrTan damokidebulebaSi, sn d aw 2.02.03-85-is me-

5 da me-6 formulebiT. ximinjovani dafuZneba SeiZleba ganxorci-

eldes Sualeduri baliSis (gamanawilebeli baliSi) gamoyenebiTac. 

 

4. fuZis angariSisTvis, qvemoT, cxril 3-Si mocemulia Svidive sge-is 

gruntis fizikur-meqanikuri maxasiaTeblebis mniSvnelobebi, miRebu-

li laboratoriuli gamokvlevebis, saarqivo masalebis, normatiuli 

dokumentebis da sacnobaro literaturis gamoyenebis safuZvelze. 
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cxrili 4

# 
 

   gruntis maxasiaTebeli 

saangariSo mniSvnelobebi 

I sge 
(fena 1) 

 
II sge 

(fena 2) 

 

III sge 
(fena 3) 

IV sge 
(fena 4) 

V sge 
(fena 5) 

VI sge 
(fena 6) 

VII sge 
(fena 7) 

1 simkvrive, ρ gZ/sm3 1,80 1,90 1,87 1,92 1,95 2,14 2,33 

2 xvedriTi SeWiduloba ckpa (kgZ/sm2) 25(0,25) 5(0,05) 46(0,46) 36(0,36) 5(0,05) 2,4(0,24) 4,8(0,48) 

3 Sinagani xaxunis kuTxe, ϕ° 10 38 17 12 38 230 25,3 

4 deformaciis moduli, E mpa (kgZ/sm2)  12(120) 45(450) 16(160) 12(120) 45(450) _ _ 

5 pirobiTi saangariSo winaRoba R0 kpa (kgZ/sm2)  120(1,2) 400(4,0) 230(2,3) 150(1,5) 400(4,0) _ _ 

6 
simtkicis zRvari erTRerZa kumSvaze wyalga-
jerebul mdgomareobaSi  Rc kpa(kgZ/sm2)   

_ _ _ _ _ 4300(43) 9700(97) 

7 drekadobis (iungis) moduli Edr. mpa _ _ _ _ _ 850,0 4086,2 
8 forianobis koeficienti e  _ _ 0,788 0,870 _ _ _ 

9 denadobis maCvenebeli IL  _ _ 0,21 0,62 _ _ _ 
10 sagebis koeficienti k kgZ/sm3 1,5 6,0 3,0 1,5 6,0 20,0 100 

11 puasonis koeficienti, µ 0,27 0,27 0,42 0,42 0,27 0,30 0,20 

 SeniSvna: 1. ximinjovani saZirkvlebisTvis ximinjis tanis Semomfenavi gruntebis sagebis koeficientis (Cz) 
             saangariSo mniSvnelobebi aRebuli iqnes sn da w 2.02.03-85 danarTi 1-is rekomendaciebis mixedviT.  
 
          2. kenWnarovani gruntebis (fenebi 2 da 5) deformaciuli da simtkiciTi maxasiaTeblebis mniSvnelobebi 
             mocemulia pn 02.01-08-is danarTi 2-is, muxli 2-is cxrili 1-is a) punqtSi moyvanili mniSvnelobebis 
             koreqtirebiT.   
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 5. gruntis wylis sarkis awevis maqsimalur doned miRebuli iqnes       

+0,5 m miwisqveSa sarTulebis daproeqtebisas momatebis SemTxvevaSi 

gaTvaliswindes wylis awevis saprognozo done da sardafebis 

iatakebi unda moewyos am niSnulze zemoT, winaaRmdeg SemTxvevaSi 

saWiro gaxdeba drenaJis mowyoba. 

 

6. ubanze gavrcelebuli gruntis wylebis donemde qvabulis gaTxrisas, 

saWiro iqneba wyalqceviTi samuSaoebis (amotumbva) Catareba. wylis 

saorientacio modeni qvabulis TiToeuli m2-dan miRebuli iqnes 0,02 

l/wm. 

 

7. ximinjovani saZirkvlebis gamoyenebisas, ximinjebis konstruqciebis-

Tvis gamoyenebuli iqnes wylis qimiuri analizis daskvnaSi rekomen-

direbul cementze damzadebuli betonebi. 

 

8. pn 01.01-09 (`seismomedegi mSenebloba~) Tanaxmad, q. Tbilisi mdebareobs 

8 baliani seismurobis zonaSi. 

   amave normatiuli dokumentis cxrili 1-is Tanaxmad, teritoriis 

amgebi gruntebi, seismuri Tvisebebis mixedviT, miekuTvnebian: 

a) teqnogenuri grunti (fena 1) da rbilplastikuri konsiste-

nciis Tixa (fena 3) _ III kategorias; 

b) danarCeni gruntebi (fenebi 2, 4, 5, 6 da 7) _ II kategorias.  

        teritoriis saangariSo seismurobad ganisazRvros 8 bali. 

seismurobis uganzomilebo koeficienti q. TbilisisTvis A=0,17.  

 

9. qvabulis ferdoebis maqsimaluri dasaSvebi daxra, teritoriaze 

gavrcelebuli gruntebisTvis miRebuli iqnes sn da w 3.02.01-87-is, 

3.11, 3.12, 3.15 punqtebis da sn da w III-4-80-is me-9 Tavis moTxovnebis 

dacviT.   
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10. damuSavebis siZnelis mixedviT, sn da w IV–2_82 I_I cxrilis Tanaxmad, 

teritoriaze gavrcelebuli gruntebi miekuTvnebian: 

      a) nayari (fena 1) _ samive saxeobiT (erTcicxviani eqskavatoriT, 

buldozeriT da xeliT) damuSavebisas _ II jgufs, saSualo 

simkvriviT 1800 kg/m3 (rig. #24a); 

      b) kenWnarovani grunti (fena 2) _ samive sxaeobiT damuSavebisas _ 

III jgufs, simkvriviT 1950 kg/m3 (rig. #6v); 

 g) Tixa Znelplastikuri konsistenciis (fena 3) _ samive saxeobiT 

damuSavebisas _ II jgufs, simkvriviT 1870 kg/m3 (rig. #8b); 

      d) Tixa (fena 4) _ erTcicxviani eqskavatoriT da xeliT damuSa-

vebisas _ III jgufs, buldozeriT damuSavebisas _ II jgufs, 

simkvriviT 1920 kg/m3 (rig. #8v); 

      e) kenWnarovani grunti (fena 5) _ samive sxaeobiT damuSavebisas _ 

III jgufs, simkvriviT 1950 kg/m3 (rig. #6v). 

          

  11. ximinjovani saZirkvlebis gamoyenebisas, burRviT-nateni ximinjebis 

mosawyobad gasayvani WaburRilebisTvis, gruntebis klasifikacia 

jgufebis mixedviT, burRvis meTodis da siZnelis, agreTve maTi 

mdgradobidan gamomdinare, aiReba sn da w IV-2-82 me-4 krebulis 

`WaburRilebi~ 5 da 6 cxrilebidan. 

 

 

 

   inJiner geologi                                       m. yifSiZe 
    
 

   

 

  

Sps ,,geoinJkompleqsis”  
 mTavari geologi                                      a. pasikaSvili  
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Sem. qviSa

cxr. #1  f1

W
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b
. 
#
2
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Tixa0,81 0,12

0,57 0,99 0,13 Tixa

1,037 0,2845,2 0,826

1,45 2,74 46,9 0,884
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0,19 0,19 24,4 1,86
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darR. 
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dasaxeleba

Sps

`geoinJkompleqsi~

geoteqnikuri laboratoria

Tbilisi. Sartavas q. #43d

gruntebis laboratoriuli gamokvlevis Sedegebi

q. Tbilisi. vaxtang gorgaslis q. #73 (s.k. 01.18.06.019.070)

mravalbiniani sacxovrebeli saxli
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16



kenWnarovani grunti

Sem. qviSnari

kenWnarovani grunti

Sem. qviSnari

kenWnarovani grunti

Sem. qviSnari

kenWnarovani grunti

Sem. qviSa

kenWnarovani grunti

Sem. qviSa

kenWnarovani grunti

Sem. qviSa

kenWnarovani grunti

Sem. qviSa

cxr. #1  f2

W
a
b
. 
#
2

W
a
b
. 
#
5

argiliTi2,0920 16,0 mon. 860

19 12,5-15,5
darR. 

str.
859

1,98

9,2

0,18 27,7 0,54 1,00 0,13 Tixa18 11,0 mon. 858 0,36 0,18

W
a
b
. 
#
3

1,55 2,72 43,0 0,754 0,979

-1,430,14 0,04 8,317 4,0-6,5
darR. 

str.
857 0,18

2,4216 24,0 mon. 856

argiliTi

qviSaqva

15 17,5 mon. 855

2,13

2,17

argiliTi14 16,0 mon. 854

6,513 12,5-15,0
darR. 

str.
853

13,0-16,0

11,0 mon.

870 0,86846,5

0,38 0,20

30 12,0 mon.

29

0,120,21 0,19

Tixa

Tixa

Tixa30,9 1,92 1,47 2,74 1,096 0,52 0,98

0,060,18

0,40

2,73 47,9 0,921 1,037 0,72 0,981,89 1,42869 33,0

24,9 1,86 45,51,49

27

2,730,19 0,21

3,5-7,0
darR. 

str.
0,16867 0,21

0,141,092 0,28 0,8228 9,0 mon. 868 0,40 0,833

-0,240,05 14,8

866 2,2226 21,0 mon.

25 12,5-16,0
darR. 

str.

W
a
b
. 
#
4

23 9,0

24 864 1,90 1,037 0,6447,0

865 5,5

12,0 mon.

mon.

1,45

1,037 0,45

0,38 0,19 0,19 31,2

1,89

0,8852,73

0,881,49 2,73 45,5

0,96

0,834863 0,38 0,18 0,20 27,0

25,20,18 0,19862

darR. 

str.

1,85 1,48 2,72 0,0945,7 0,841 1,006

21

22

0,18

0,376,0 mon.

3,8-5,5

argiliTi

-0,27

0,82

0,11

0,38

0,08 Tixa

Tixa

Tixa

14 1915 16

0,15 0,03 14,2

31
darR. 

str.
871

861

1

7,0

32 16,5 mon. 872 2,16 argiliTi

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 17 18

17



9,1 25,5

W
a
b
. 
#
1

W
a
b
. 
#
2

W
a
b
. 
#
3

W
a
b
. 
#
4

W
a
b
. 
#
5

3,4 9,8 15,5 16,0 9,3 11,4

8,0 25,9

4,0 11,6 12,7 13,7 10,1 10,0 11,8 26,1

9,2 10,0 9,9 15,5 13,2 8,3

3,6

27,8

5,7 8,4 11,1 14,2 16,0 9,9 6,5 28,2

1,5 42,3

-

4,8 5,6 8,7 15,2 21,9 7,7 8,3

- 7,4 12,9 17,7 15,5 2,7

3,5 12,3 18,0 18,8 4,8

33,4

5,7 33,3

39,0

- 8,0 14,0 18,2 16,9 3,9

4,5 4,0 36,3

- 6,5 14,6 21,1 15,1 5,0 4,3

- 6,9 15,8 19,9 16,0 6,3 2,8 32,3

-

11 13,0-16,0
darR. 

str.
871

9 12,5-16,0
darR. 

str.
865

7 12,5-15,5
darR. 

str.
859

4

W
a
b
. 
#
5

cxr. #1  f3

1 2 3 5 6 7 8

5 12,5-15,0
darR. 

str.
853

16,3

33

9 10 11 12 13 14 15 16

3 13,0-15,5
darR. 

str.
845

5,0-7,0
darR. 

str.
842 4,7

17 18

10 3,5-7,0
darR. 

str.
867

4,0-7,0
darR. 

str.
849

2

19

8 3,8-5,5
darR. 

str.
861

6 4,0-6,5
darR. 

str.
857

4

16,4 17,8

gruntis

dasaxeleba

1 2,0-4,0
darR. 

str.
841

100-60 5-2 <2

kenWnarovani grunti

Sem. qviSnari

kenWnarovani grunti

Sem. qviSnari

kenWnarovani grunti

Sem. qviSa

kenWnarovani grunti

laboratoriis xelmZRvaneli d. axobaZe

inJineri m. WarbaZe wamyvani inJiner qimikosi

Sem. qviSa

kenWnarovani grunti

kenWnarovani grunti

Sem. qviSnari

kenWnarovani grunti

Sem. qviSa

granulometriuli Semadgenloba, %

fraqciis zoma, mm

>100 60-40 40-20 20-10 10-5

18,7 mon. 873 2,20 argiliTi

34 20,0 mon. 874 2,45

2,2735 23,0 mon. 875

qviSaqva

Sem. qviSnari

kenWnarovani grunti

Sem. qviSa

kenWnarovani grunti

Sem. qviSnari

argiliTi

gamokvlevis damTavreba

n. surgulaZe

18.10.2024

07.11.2024

kenWnarovani grunti

Sem. qviSnari

kenWnarovani grunti

Sem. qviSa

gamokvlevis dawyeba

18



argiliTi

inJineri m. WarbaZe

laboratoriis xelmZRvaneli d. axobaZe

2,789 0,70 1,11 0,78 24,5 19,1 2,45 qviSaqva

6 23,0
d -araswori

formis
875 70,0 35,0 2450,0 3119,4 55,85 0,801 0,26 1,05 0,27 24,5 6,6 2,27

5 20,0
d -araswori

formis
874 80,3 38,8 3115,6 3967,0 62,98

0,73 24,5 17,9 2,42 qviSaqva

4 Wab. #4 21,0
d -araswori

formis
866 59,7 35,5 2119,4 2698,4 51,95 0,644 0,24 1,02 0,24 23,0 5,6 2,22 argiliTi

2 22,0 848
d -araswori

formis

63,54 2,655 0,66 1,113 Wab. #2 24,0
d -araswori

formis
856 76,4 41,5 3170,6 4036,9

6,4

2,44462,993967,43116,040,0

62,2 2021,5 50,73 23,00,28

1,110,62 0,68

I s(50)

0,707

P 

0,27

I s

mpa
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s
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-
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#
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a
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g/sm
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A
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d
i
a
m
e
t
r
i

D
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D eD e
2

f
a
r
T
o
b
i

argiliTi

Sps

`geoinJkompleqsi~

geoteqnikuri laboratoria

Tbilisi. Sartavas q. #43d

1 19,0 847
d -araswori

formis

obieqtis

dasaxeleba

g
a
m
o
c
d
i
s
 
t
i
p
i

l
a
b
. 
#

h

m

s
i
m
k
v
r
i
v
e

k
o
r
e
q
t
i
r
e
b
u
l
i
 

s
i
m
t
k
i
c
i
s
 

i
n
d
e
q
s
i

k
o
r
e
q
t
i
r
e
b
i
s
 

k
o
e
f
-t

i
 

m
r
R
v
e
v
i
 
Z
a
l
a

F Rc  (d uc )

simtkicis 

zRvari 

erTRerZa 

kumSvaze 

(wyalgaj.)

q. Tbilisi. vaxtang gorgaslis q. #73 (s.k. 01.18.06.019.070)

mravalbiniani sacxovrebeli saxli

kldovani qanebis laboratoriuli gamokvlevis 

Sedegebi

Wab. #1

Wab. #5

cxr. #2

24,5 16,7

gruntis 

dasaxeleba

2,25

77,9

32,5

mm mmmm
2

C

-

k
o
e
f
-t

i

2,39 qviSaqva

2573,9

g i n k o
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#

h = m

#

1.7

wylis marilovani Semadgenloba

k
 
a
 
T
 
i
 
o
 
n
 
e
 
b
 
i

natriumi 

kaliumi
Na

+
+K

+

HCO
3

19
SO

4

67
Cl

14
magniumi Mg

2+

41,69

M

42
Na

44
Mg

15
jami 535,27 26,54 100,00

47,91 3,93 14,80

naxSirorJangi  CO2 karbonati CO3
2- 0,00 0,00 0,00

Tavisufali  CO2 mg/l 88,0 jami 1291,46 26,54 100,00

265,58 11,55 43,51

(kurlovis formula) kalciumi Ca
2+ 221,78 11,07

arakarbonat. 28,0 10,0

a
 
n
 
i
 
o
 
n
 
e
 
b
 
i

qlori Cl
- 136,46 3,84 14,48

mineralizacia sulfati SO4
2- 850,00 17,70 66,68

saerTo 

mineralizacia
mg/l 1674,2

hidrokar-
HCO3

- 305,00 5,00 18,84
bonati

lab. 186

sixiste qimiuri Semadgenloba

dasaxeleba
germanuli

mg/eqv
wyalbadionis 

P H 7.5
gradusi maCvenebeli

saerTo 42,0 15,0

karbonatuli 14,0 5,0 ionebi mg/l mg/eqv mg/eqv,%

wyalpunqtis dasaxeleba Wab 1
sinjis aRebis TariRi: 18. 10. 2024

sinjis aRebis siRrme 8.9

Sps
wylis qimiuri analizis

`geoinJkompleqsi~

geoteqnikuri laboratoria
S e d e g e b i 

Tbilisi. Sartavas q. #43d

o b i e q t i s   d a s a x e l e b a

wamyvani inJiner qimikosi n. surgulaZe

q. Tbilisi. vaxtang gorgaslis q. #73 (s.k. 01.18.06.019.070)

mravalbiniani sacxovrebeli saxli

Ca

laboratoriis xelmZRvaneli d. axobaZe

g i n k o

20



#

h = m

#

1.8

wylis marilovani Semadgenloba

k
 
a
 
T
 
i
 
o
 
n
 
e
 
b
 
i

natriumi 

kaliumi
Na

+
+K

+ 307,50 13,37 46,55

(kurlovis formula) kalciumi Ca
2+ 236,09 11,78 41,02

HCO
3

21
SO

4

62
Cl

17
magniumi Mg

2+ 43,55 3,57 12,43

naxSirorJangi  CO2 karbonati CO3
2- 0,00 0,00 0,00

Tavisufali  CO2 mg/l 66,0 jami 1397,08 28,72 100,00

arakarbonat. 26,2 9,4

a
 
n
 
i
 
o
 
n
 
e
 
b
 
i

qlori Cl
- 170,58 4,81 16,73

mineralizacia sulfati SO4
2- 860,50 17,92 62,38

saerTo 

mineralizacia
mg/l 1801,2

hidrokar-
HCO3

- 366,00 6,00 20,89
bonati

lab. 187

sixiste qimiuri Semadgenloba

dasaxeleba
germanuli

mg/eqv
wyalbadionis 

P H 7.5
gradusi maCvenebeli

saerTo 43,0 15,4

karbonatuli 16,8 6,0 ionebi mg/l mg/eqv mg/eqv,%

q. Tbilisi. vaxtang gorgaslis q. #73 (s.k. 01.18.06.019.070)

mravalbiniani sacxovrebeli saxli

wyalpunqtis dasaxeleba Wab 2
sinjis aRebis TariRi: 20. 10. 2024

sinjis aRebis siRrme 8.6

Sps

o b i e q t i s   d a s a x e l e b a

wylis qimiuri analizis
`geoinJkompleqsi~

geoteqnikuri laboratoria
S e d e g e b i 

Tbilisi. Sartavas q. #43d

wamyvani inJiner qimikosi n. surgulaZe

laboratoriis xelmZRvaneli d. axobaZe

587,15 28,72 100,00

M
Ca

41
Na

47
Mg

12
jami

g i n k og i n k o
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#

h = m

#

1.8

Sps
wylis qimiuri analizis

`geoinJkompleqsi~

geoteqnikuri laboratoria
S e d e g e b i 

Tbilisi. Sartavas q. #43d

o b i e q t i s   d a s a x e l e b a

q. Tbilisi. vaxtang gorgaslis q. #73 (s.k. 01.18.06.019.070)

mravalbiniani sacxovrebeli saxli

wyalpunqtis dasaxeleba Wab 5
sinjis aRebis TariRi: 26. 10. 2024

sinjis aRebis siRrme 9.0

lab. 188

sixiste qimiuri Semadgenloba

dasaxeleba
germanuli

mg/eqv
wyalbadionis 

P H 7.5
gradusi maCvenebeli

saerTo 45,0 16,1

karbonatuli 16,8 6,0 ionebi mg/l mg/eqv mg/eqv,%

arakarbonat. 28,2 10,1

a
 
n
 
i
 
o
 
n
 
e
 
b
 
i

qlori Cl
- 170,58 4,81 16,44

mineralizacia sulfati SO4
2- 885,00 18,43 63,03

saerTo 

mineralizacia
mg/l 1835,3

hidrokar-
HCO3

- 366,00 6,00 20,53
bonati

63
Cl

16
magniumi Mg

2+ 43,55 3,57 12,21

naxSirorJangi  CO2 karbonati CO3
2- 0,00 0,00 0,00

Tavisufali  CO2 mg/l 88,0 jami 1421,58 29,23 100,00

596,76 29,23 100,00

M

43
Na

45
Mg

12
jamik

 
a
 
T
 
i
 
o
 
n
 
e
 
b
 
i

natriumi 

kaliumi
Na

+
+K

+ 302,81 13,17 45,04

(kurlovis formula) kalciumi Ca
2+ 250,40 12,50 42,75

HCO
3

21

d. axobaZe

wamyvani inJiner qimikosi n. surgulaZe

Ca

laboratoriis xelmZRvaneli 

wylis marilovani Semadgenloba

SO
4

g i n k og i n k o
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d a s k v n a 

wylis standartuli qimiuri analizis Sedegebis mixedviT 

lab. ##186-187-188 

hidrogeologiuri pirobebi: wyalSemcavi fena #1-2-5 WaburRilebis ubnebze 
 h1=8.9 m, h2=8.6 m da h5=9.0 m siRrmeebze warmodgenilia 
 Tixovani gruntebiT. 

filtraciis koeficienti Kf<0,1 m/dR 

saproeqto konstruqciis mokle daxasiaTeba: 

dasaproeqtebeli konstruqcia rkina - betonis saZirkveli. 

 gamokvleuli wyali - garemo: 
I. dasaproeqtebeli konstruqciis betonebis mimarT

amJRavnebs sulfaturi agresiulobis Semdeg Tvisebebs:
1. portlandcementis (10178-76 standarti) gamoyenebisas

_ sustad agresiulia wyalSeuRwevadobis mixedviT W4-W6 markis betonebisadmi;
_ araagresiulia wyalSeuRwevadobis mixedviT W8 markis betonisadmi.

2. portlandcementis (10178-76 standarti) klinkerSi CanarTebiT C3S<65%,  C3A<7%,

C3A + C4AF<22%,  widaportlandcementis da sulfatmdgradi (22266-76 standarti)
cementebis gamoyenebisas

_ araagresiulia wyalSeuRwevadobis mixedviT W4-W6-W8 markis betonebisadmi.

II. armaturis mimarT:

 _ ar aris agresiuli wylis garemoSi mudmivad yofnis dros; 
 _ sustad agresiulia wylis garemoSi periodulad yofnis dros. 

s n da w  2.03. 11. 85 
,,samSeneblo nagebobaTa dacva koroziisagan” 

(cx. ##5, 6, 7) 

 analizi Caatara n. surgulaZe

 laboratoriis xelmZRvaneli d. axobaZe

06.11.2024
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Wab.#1

Wab.#2

Wab.#3

Wab.#5

Wab.#4

furceli #1

SirRbi7i

a5Qi6YQebi

lampionebi

sameTvalyureo Webi

wiwvovani xe

farduli

buCqi

eleqtro boZi biliki

rkinis Robe

bordiuri

betoni

kedeli

Senoba

foTlovani xe

kanalizacia

denis kabeli

wylis mili

kavSirgabmuloba

gazis mili

arka

gzis konturi

flate

kibe

wylis konturi

rkinigza

sayrdeni kedeli

xexilis xe

palma

izohifsi

mTavari izohifsi

onkani

maRali Zabvis gadamcemi

gazoni

benzingasamarTi sadguri

radio an tele anZa

wyaro an Wa

Zegli
transformatori

Sadrevani

PiZiVTYe6a

NRPuQiNaciebi

nakveTis sazRvari

xeebis rigi

geodezisti
komp. uzrunvelyofa

direqtori J. [a&i=e

damkveTi'

WRSRJrafiuli ruNa� JaNe7ebulia VaTar7YelRV PuGPiYPRTPeGi Geo-Cors�iV MiSieV refereQVirebul TVel]e Ga\rGQRbi7.

Va[elPZifR NRRrGiQaW7a ViVWePa� WGS 1984 ZliV, UTM SrReTcia� ViPa5luri ViVWePa� NYa]iJeRiGi 1��� ZliV balWiiV ]5YiV ViPa5le

WRSRJrafiuli JeJPa m 1:500 / reliefiV NYe7a 0.5m
gegmur simaRluri

wertili (rp)

i.PaQMJala=e

VerYiWuWiV

far7Rbi� ��� Pññ

6.S.V. �Mi7i VarYei�
VaiG.NRGi 4��224��1

T.7biliVi� JiRrJi brZ\iQYaleV T #4 ,, Var7uli�RfiVi #4

PRb� ���5 5�� 3��2��15 ���5 5�� 53�15�15

office@gtsuvey.ge

qalaqi Tbilisi, quCa gorgasali, #73-Si
Sps "solikos"

sakuTrebaSi arsebuli 3342 m² (s/k 01.18.06.019.070)
arasasoflo-sameurneo daniSnulebis miwis nakveTis

situaciuri gegma

N

geodezisti
komp. uzrunvelyofa

i.PaQMJala=e
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ZarPRPaGJeQeli�

7ari5i�

22.1�.2�24

www.facebook.com/GTSURVAY1

WRSRJrafiuli JeJPa
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ZiriTadi qani - TxelSreebrivi argiliTebis

da Tixovani qviSaqvebis morigeoba, sustad
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