ტექნიკური დავალება (TOR): მდინარე მტკვარზე ახალი მილსადენის ხიდის დეტალური საინჟინრო პროექტის მომზადება

1. დავალების მიზანი
მიზანია კვალიფიციური საინჟინრო მომსახურების დაკონტრაქტება, მდინარე მტკვარზე ახალი მილსადენის ხიდის (დაახლოებით 531.73 მ) დეტალური სამშენებლო პროექტის მოსამზადებლად. პროექტის ამოცანაა ოპტიმიზებული, განხორციელებადი და მდგრადი კონსტრუქციული გადაწყვეტის შემუშავება, რომელიც უზრუნველყოფს ორი DN 800 მმ მილსადენისა და ტექნიკური სავალი ბილიკის განთავსებას.
პროექტი უნდა უზრუნველყოფდეს მინიმუმ 50 წლიან ექსპლუატაციის ვადას, შესაბამისი მოვლა-პატრონობის სტრატეგიის საშუალებით მისი გახანგრძლივების შესაძლებლობით.

2. პროექტირების ეტაპები და ხარისხის უზრუნველყოფა
პროექტირების ეტაპები:
* 30% – კონცეპტუალური პროექტი
* 60% – დეტალური პროექტი
* 10% – საბოლოო პროექტი (სამშენებლოდ)

პროექტის გადამოწმება და ხარისხის უზრუნველყოფა:
კონსულტანტმა უნდა დანერგოს ფორმალური შიდა ხარისხის უზრუნველყოფის სისტემა, მათ შორის:
*      დამოუკიდებელი პროექტის გადამოწმება (ოთხი თვალის პრინციპი)
* ყველა ანგარიშისა და ნახაზის შემოწმების დოკუმენტირებული პროცედურები

ოპტიმიზაციის მოთხოვნა:
კონსულტანტმა უნდა მოახდინოს კონსტრუქციული გადაწყვეტის ოპტიმიზაცია CAPEX და OPEX ხარჯების მინიმიზაციის მიზნით, უსაფრთხოების, გამძლეობისა და განხორციელებადობის დაცვით.
ალტერნატივების ანალიზი (სავალდებულო):
30%-იან ეტაპზე კონსულტანტმა უნდა შეიმუშაოს და შეაფასოს მინიმუმ ორი ალტერნატიული კონსტრუქციული ტიპოლოგია შემდეგი კრიტერიუმებით:
* კონსტრუქციული ეფექტიანობა
* ღირებულება
* განხორციელებადობა
* მოვლა-პატრონობის მოთხოვნები

უნდა მომზადდეს რეკომენდირებული ვარიანტი შესაბამისი დასაბუთებით და წარდგენილ იქნას დასამტკიცებლად.

ღირებულებითი ინჟინერია:
პროექტირების პროცესში კონსულტანტმა უნდა წარმოადგინოს მინიმუმ სამი ღირებულებითი ინჟინერიის წინადადება მათი რაოდენობრივი შეფასებით.

3. საინჟინრო მომსახურების მოცულობა

A. საველე კვლევები და გრუნტის გამოცდა
* გეოტექნიკური და გეოფიზიკური კვლევა: ბურღვა, SPT ტესტები და ლაბორატორიული კვლევები საძირკვლის პარამეტრებისა და სეისმური ნიადაგის კლასიფიკაციის განსაზღვრისთვის.
* ჰიდროლოგიური კვლევა: წყალდიდობის გამტარუნარიანობის ანალიზი (Q100/Q500), მათ შორის:
o მინიმალური თავისუფალი სიმაღლე (freeboard)
o ჰიდრავლიკური ძალები კონსტრუქციაზე
o ეროზიის (scour) სიღრმე და დაცვის ღონისძიებები
o მცურავი ნარჩენების ზემოქმედების შეფასება

B. კონსტრუქციული მოდელირება და პროექტირება (FEM)
* 3D FEM ანალიზი: სრული სამგანზომილებიანი მოდელის შექმნა, მილსადენებს, კონსტრუქციასა და საყრდენებს შორის ურთიერთქმედების გათვალისწინებით.
* ეტაპობრივი მონტაჟის ანალიზი: დაძაბულობებისა და სტაბილურობის გადამოწმება ყველა სამონტაჟო ეტაპზე.

დატვირთვების განსაზღვრა (Eurocode-ის მიხედვით):
* საკუთარი წონა (მათ შორის საფარები)
* წყლის შიდა დატვირთვა და სამუშაო წნევა
* არმატურისა და დამხმარე ელემენტების დატვირთვები
* სეისმური ზემოქმედება (Eurocode 8 და საქართველოს სტანდარტები)
* ქარის დატვირთვა
* თერმული გაფართოება და ტემპერატურული გრადიენტები

პროექტირების სტანდარტები:
* EN 1990 (პროექტირების საფუძვლები)
* EN 1991 (დატვირთვები კონსტრუქციებზე)
* EN 1992/1993 (მასალის მიხედვით)
* EN 1998 (სეისმური პროექტირება)

მედეგობის ანალიზი (სავალდებულო):
უნდა განხორციელდეს ციკლური დატვირთვების გათვალისწინებით (ოპერაციული და გარემო პირობები).

მილსადენი–კონსტრუქციის ურთიერთქმედება:
უნდა განისაზღვროს:
* ანკერული წერტილები და დამჭერი სისტემები
* გაფართოების კონცეფცია
* მილსადენის საყრდენების ტიპები (ფიქსირებული, მიმართულებითი, სრიალა)
* თერმული გადაადგილებების კომპენსაცია

საყრდენების (Bearings) პროექტირება:
* თერმული გადაადგილებები
* სეისმური გადაადგილებები
* გრძელვადიანი მოვლა და ჩანაცვლების სტრატეგია

C. მილსადენისა და ბილიკის საინჟინრო ნაწილი
* ჰიდრავლიკური პროექტირება: სტაციონარული და გარდამავალი რეჟიმები (წყლის დარტყმა)
* დამხმარე სისტემები: ჰაერის სარქველები, დრენაჟი, ანკერული ძალები
* ინსპექციის ბილიკი:
o მსუბუქი გალვანიზებული ფოლადის კონსტრუქცია
o კონსტრუქციულად დამოუკიდებელი მილსადენისგან
o სრიალა შეერთებები თერმული გაფართოების კომპენსაციისთვის

მდგრადობა:
* კოროზიის ნამატის განსაზღვრა
* საფარის სისტემა (არანაკლებ C5-M გარემო)
* ინსპექციისა და მოვლის პერიოდულობა

D. სამშენებლო მეთოდოლოგია (სავალდებულო)
კონსულტანტმა უნდა წარმოადგინოს დეტალური სამშენებლო მეთოდოლოგია, მათ შორის:
* მონტაჟის თანმიმდევრობა (ეტაპობრივად)
* მილსადენის მონტაჟის პროცედურა
* დროებითი კონსტრუქციები და საყრდენები
* მისასვლელი პლატფორმები და სამშენებლო ლოგისტიკა

განხორციელებადობის შეზღუდვები:
* მდინარის ნაპირებიდან მისადგომობა
* მდინარეში სამუშაოების შეზღუდვები
* ამწე ტექნიკის გამოყენების შესაძლებლობა
* გარემოს დაცვის მოთხოვნები მშენებლობის პროცესში

4. ოპერაციული და გარემოსდაცვითი შეზღუდვები
გარემოს დაცვა:
* ნარჩენების შეკავების სისტემები
* დაბინძურების პრევენციის ღონისძიებები
* უსაფრთხო სამუშაო პლატფორმები მდინარეზე

მომსახურების უწყვეტობა:
არსებული წყალმომარაგება უნდა დარჩეს უწყვეტი საბოლოო მიერთებამდე.

5. საბოლოო დოკუმენტაცია (სამშენებლო ტენდერის პაკეტი)

კონსულტანტმა უნდა წარმოადგინოს სრული „სამშენებლო“დონის პროექტი, მათ შორის:
* პროექტირების საფუძვლის ანგარიში (DBR)
* დეტალური გამოთვლების ანგარიში (რედაქტირებადი FEM მოდელით)
* სამშენებლო ნახაზები სრული დეტალიზაციით
* მეთოდოლოგიური დოკუმენტი (მშენებლობა/მონტაჟი)
* რაოდენობრივი უწყისი (BOQ):
o რედაქტირებადი ფორმატი
o სამუშაოების მიხედვით სტრუქტურირებული
o SIP მეთოდოლოგიაზე დაფუძნებული
o გაზომვის მკაფიო წესებით
* პროექტის რისკების რეესტრი
* მშენებლობის შემდგომი პრევენციული მოვლის გეგმა

6. კონსულტანტის გამოცდილება

კონსულტანტს უნდა ჰქონდეს დადასტურებული გამოცდილება:
* >100 მ სიგრძის ხიდების ან მილხიდების პროექტირებაში
* სეისმურად აქტიურ ზონებში პროექტირებაში
* მსგავსი სირთულის საერთაშორისო ინფრასტრუქტურული პროექტების განხორციელებაში

7. ექსპლუატაციის ვადა და მოვლის სტრატეგია

კონსტრუქცია უნდა იყოს დაპროექტებული მინიმუმ 50 წლიანი ვადით, მათ შორის:
* ინსპექციის განსაზღვრული პერიოდულობა
* მოვლის პროცედურები
* კრიტიკულ ელემენტებზე ხელმისაწვდომობა (საყრდენები, ანკერები, სარქველები)

პროექტმა უნდა უზრუნველყოს ძირითადი ელემენტების ინსპექციის, მოვლისა და ჩანაცვლების შესაძლებლობა მომსახურების მნიშვნელოვანი შეფერხების გარეშე.
