


















	
	


  ტექნიკური დავალება
სს „RMG GROUP"-ისათვის აღჭურვილობის შესყიდვაზე

ჰიდროციკლონური დანადგარი
























თბილისი 2026

1. ᲓᲐᲜᲘᲨᲜᲣᲚᲔᲑᲐ
[bookmark: _Hlk108120766][bookmark: _Hlk108121304]დანადგარი განკუთვნილია გამდიდრების პროცესის ნარჩენების (კუდების) გაუწყლოებისთვის. 

2. ᲛᲝᲗᲮᲝᲕᲜᲔᲑᲘ ᲛᲘᲛᲬᲝᲓᲔᲑᲚᲘᲡᲐᲓᲛᲘ
აღჭურვილობის მიმწოდებელი უნდა იყოს მწარმოებელი ან მისი ოფიციალური წარმომადგენელი. მიმწოდებელს უნდა ჰქონდეს აღჭურვილობის მონტაჟისა და ტექნიკური მომსახურების გამოცდილება, მათ შორის სამთო-გამამდიდრებელ საწარმოებში.

3. ᲢᲔᲥᲜᲘᲙᲣᲠᲘ ᲛᲐᲮᲐᲡᲘᲐᲗᲔᲑᲚᲔᲑᲘ
4.1 ᲫᲘᲠᲘᲗᲐᲓᲘ ᲛᲝᲗᲮᲝᲕᲜᲔᲑᲘ
	№
	მაჩვენებლები
	ძირითადი ტექნიკური მოთხოვნები

	საწყისი მონაცემები:

	1
	წარმადობა, მლნ ტონა/წელიწადში
	6

	2
	გამდიდრების ნარჩენების (კუდების) რაოდენობა, ტ/სთ
	762

	ექსპლუატაციის პირობები:

	3
	კლიმატური შესრულება
	 ზომიერი კლიმატისთვის

	4
	ჰაერის ტემპერატურა ექსპლუატაციისას, °C
	-15…+40

	5
	ექსპლუატაციის რეჟიმი
	უწყვეტი, დღე-ღამისა და მთელი წლის განმავლობაში, გამამდიდრებელი საწარმოს თვეში ერთხელ 12 საათით გაჩერებით

	6
	აღჭურვილობის გამოყენების კოეფიციენტი (КИО)
	0,95

	გადასატუმბი გარემოს მახასიათებლები

	7
	აბრაზიულობის კლასი
	საშუალო

	8
	წარმადობა, მ³/სთ
	580

	9
	მყარი ფაზის სიმკვრივე, ტ/მ³  
	2,75

	10
	მყარი ფაზის კონცენტრაცია, %
	20

	11
	მასალის ტიპი
	სპილენძის მადნების გამდიდრების ნაყარში განსათავსებელი ნარჩენები (კუდები)

	12
	მყარი ნაწილაკების მაქსიმალური ზომა, მმ
	0,4

	13
	წითხის ტიპი
	წყალი

	14
	გადასატუმბი გარემოს ტიპი
	პულპა (წყალი + დაქუცმაცებული მადანი)

	ჰიდროციკლონების ბატარეის პარამეტრები:

	15
	ჰიდროციკლონის დიამეტრი, მმ
	250

	16
	განთავსების ადგილი
	შენობის გარეთ

	17
	მონტაჟის ტიპი
	ვერტიკალური

	18
	ბატარეების რაოდენობა
	2

	19
	ექსპლუატაციაში მყოფი ჰიდროციკლონების რაოდენობა
	44

	20
	სარეზერვო ჰიდროციკლონების რაოდენობა
	4

	21
	სამუშაო წნევა, კპა
	160

	22
	მასური ბალანსი

	
	
	საზომი ერთეული
	მიწოდება
	ქვიშები
	გადაღვრა

	
	მყარი ფაზის სიმკვრივე
	ტ/მ³
	2,75
	2,75
	2,75

	
	მყარი ფაზა
	ტ/სთ
	762
	495
	267

	
	მყარი ფაზა
	მ³/სთ
	277
	180
	97

	
	სითხის სიმკვრივე
	ტ/მ³
	1
	1
	1

	
	სითხე
	ტ/სთ
	3048
	267
	2781

	
	სითხე
	მ³/სთ
	3048
	267
	2781

	
	პულპის სიმკვრივე
	ტ/მ³
	1,15
	1,71
	1,06

	
	პულპა
	ტ/სთ
	1070,3
	205,5
	864,8

	
	პულპა
	მ³/სთ
	3325
	447
	2887

	
	მყარი ფაზის მასური წილი
	%
	20
	65
	8,8

	ელექტროძრავა:

	23
	დაცვის ხარისხი, IP
	55

	24
	ძაბვა, ვ
	380

	25
	ელექტროქსელის ნომინალური სიხშირე, ჰც
	50



გამდიდრების ნარჩენების (კუდების) გრანულომეტრიული შედგენილობა, განსაზღვრული გაცხრილვის მეთოდით, სპეციალური ანალიზატორის გამოყენებით.
	კაზმი
	11С:Са:Му
	11С:Са:Му
	11С:Му
	11С:Са:Му
	11С:Са:Му
	11С:Са:Му
	11С:Са:Му
	საშუალო მნიშვნელობა

	
	01:03:01
	01:03:01
	02:01
	03:02:01
	03:02:01
	03:02:01
	03:02:01
	

	თარიღი
	27.01.26
	28.01.26
	30.01.26
	30.01.26
	05.02.26
	06.02.26
	07.02.26
	

	500
	200
	0,22
	0,15
	1,13
	1,28
	3,72
	3,60
	3,94
	2,01

	200
	140
	0,32
	0,80
	0,28
	2,63
	1,47
	3,06
	3,82
	1,77

	140
	71
	0,37
	4,22
	3,41
	4,42
	8,35
	14,84
	15,29
	7,27

	71
	32
	42,16
	39,79
	37,36
	41,35
	33,63
	30,12
	29,79
	36,31

	32
	0
	56,94
	55,04
	57,83
	50,32
	52,83
	48,39
	47,16
	52,64

	საერთო ჯამი
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00

	 32 მკმ-ზე ნაკლები ზომის ნაწილაკები
	56,94
	55,04
	57,83
	50,32
	52,83
	48,39
	47,16
	52,64

	71 მკმ-ზე ნაკლები ზომის ნაწილაკები
	99,10
	94,83
	95,18
	91,67
	86,46
	78,50
	76,95
	88,96


მადნის სახეობა — 11C; მუ — მუშევანი; სა — საყდრისი.

4.2 მართვის პრინციპული სქემა
ჰიდროციკლონური დანადგარის (ჰცდ) წარმადობის რეგულირების კონტური
ჰიდროციკლონური დანადგარი (ჰცდ) უნდა იყოს გაანგარიშებული მის შესასვლელზე მიწოდებული გამდიდრების ნარჩენების (კუდების) მაქსიმალურ წარმადობაზე.
განსაზღვრული წნევის შესანარჩუნებლად ჰიდროციკლონების თითოეული ბატარეა აღჭურვილი უნდა იყოს წნევის გადამწოდითა და მანომეტრით.
აუცილებელია გაანგარიშდეს ავტომატური ჩამკეტი არმატურის მინიმალურად საჭირო რაოდენობა, რომლის მართვაც უნდა განხორციელდეს გამამდიდრებელი საწარმოს ზედა დონის განაწილებული მართვის სისტემის (გმს) მეშვეობით. დანარჩენი ჩამკეტი არმატურა აღჭურვილი უნდა იყოს ხელით მართვის მექანიზმით
1. წნევის გადამწოდი: გასაზომი წნევის ტიპი — ჭარბი წნევა; მიერთების ტიპი — ფლანგური/მემბრანული; გაზომვის დიაპაზონი — 0–10 ბარი; კვების ძაბვა — 24 ვ, მუდმივი დენი; უნიფიცირებული გამოსასვლელი სიგნალი — 4–20 მა, პასიური ტიპის; პარამეტრების დასაყენებელი დისპლეის არსებობა; დაცვის ხარისხი — არანაკლებ IP65; მემბრანისა და ფლანგის მასალა — 316L მარკის უჟანგავი ფოლადი. წნევის გადამწოდის წინ გათვალისწინებული უნდა იყოს ჩამკეტი არმატურა, რომელიც შესაძლებელს გახდის გადამწოდის დემონტაჟს აღჭურვილობის მუშაობის შეჩერების გარეშე.
2. მანომეტრი: გაზომვის დიაპაზონი — 0–600 კპა; კორპუსის დიამეტრი — 160 მმ; მიერთების ტიპი — რადიალური, მემბრანული (1 ½”), გამორეცხვის შესაძლებლობით; მემბრანის მასალა — 316L მარკის ფოლადი; კორპუსის მასალა — 304 ან უფრო მაღალი მარკის ფოლადი; სიზუსტის კლასი — 1. მანომეტრის კორპუსი შევსებული უნდა იყოს ბუფერული სითხით. მანომეტრის წინ გათვალისწინებული უნდა იყოს ჩამკეტი არმატურა, რომელიც შესაძლებელს გახდის მის დემონტაჟს აღჭურვილობის მუშაობის შეჩერების გარეშე.
3. ჩამკეტი არმატურის ამძრავი: პნევმატური; მაქსიმალური სამუშაო წნევა — 8 ბარი. ამძრავი აღჭურვილი უნდა იყოს კონკრეტულ პნევმატურ ამძრავთან გამოსაყენებლად განკუთვნილი სოლენოიდით (ჩამკეტი არმატურის გახსნის/დახურვის დროდ მიღებული უნდა იყოს 10 წამი). სოლენოიდი პნევმოცილინდრთან დაკავშირებული უნდა იყოს შესაბამისი პოლივინილქლორიდის (PVC) მილაკებით, კოლეტური დამჭერების მეშვეობით. საწარმოს საკონტროლო-გამზომი ხელსაწყოებისა და ავტომატიკის შეკუმშული ჰაერის სისტემასთან მისაერთებელი კოლეტური დამჭერი განკუთვნილი უნდა იყოს 10 მმ დიამეტრის PVC მილაკისთვის. სოლენოიდს უნდა ჰქონდეს ორი კოჭა; მართვის ძაბვა — 24 ვ, მუდმივი დენი. ავტომატური ჩამკეტი არმატურის შემადგენლობაში დამატებით გათვალისწინებული უნდა იყოს PNP ტიპის უკონტაქტო საბოლოო პოზიციის გადამრთველები; მართვის ძაბვა — 24 ვ, მუდმივი დენი. სოლენოიდის კოჭებისა და საბოლოო პოზიციის გადამრთველების სადენები შეყვანილი და შესაბამის მომჭერებზე ელექტრულად მიერთებული უნდა იყოს შემაერთებელ კოლოფში, რომელიც დამონტაჟებული უნდა იყოს ჩამკეტ არმატურაზე. შემაერთებელი კოლოფის შიგნით DIN-სალტეზე განთავსებული უნდა იყოს საკმარისი რაოდენობის საკლემო ბლოკები ყველა საჭირო ელექტრული მიერთების შესასრულებლად. შემაერთებელი კოლოფის მასალა — ლითონი/პლასტიკი. კოლოფის სახურავი დამაგრებული უნდა იყოს ხრახნებით.  კოლოფში გათვალისწინებული უნდა იყოს დამატებითი ჰერმეტული საკაბელო შემყვანი განაწილებული მართვის სისტემის მართვის კაბელის მისაერთებლად (კაბელის დიამეტრი — 8–10 მმ). ჩამკეტ არმატურაზე დამონტაჟებული ყველა ელემენტის დაცვის ხარისხი უნდა იყოს არანაკლებ IP65. აუცილებელია გათვალისწინებული იყოს ჰიდროციკლონური დანადგარის წარმადობის ავტომატური რეგულირების სისტემა. ამ მიზნით ჰიდროციკლონების ნაწილს შესასვლელზე უნდა დაუმონტაჟდეს პნევმატური ამძრავით აღჭურვილი საკვალთები. გამდიდრების ნარჩენების (კუდების) შესასქელებლად მიწოდების სატუმბი დანადგარი მუშაობს მიმღებ ავზში დონის შენარჩუნების რეგულირების კონტურით (არსებული მართვის სქემა). დონის შემცირების შემთხვევაში გაიცემა წარმადობის შემცირების ბრძანება, ხოლო დონის მომატების შემთხვევაში — წარმადობის გაზრდის ბრძანება. შესაბამისად, შეიცვლება წნევაც ჰიდროციკლონების ბატარეის შესასვლელზე. ჰიდროციკლონების სტაბილური მუშაობის ძირითადი პირობაა მუდმივი წნევის შენარჩუნება. ამ მიზნით გათვალისწინებული უნდა იყოს ჰიდროციკლონების შესასვლელზე წნევის რეგულირების კონტური. ჰიდროციკლონების ნაწილი შესასვლელზე აღჭურვილი უნდა იყოს პნევმატური ამძრავის მქონე საკვალთებით. ჰიდროციკლონების ბატარეის გამანაწილებელში დამონტაჟებული წნევის გადამწოდის ჩვენებების საფუძველზე სისტემამ უნდა აკონტროლოს წნევა. წნევის დადგენილ მნიშვნელობაზე დაბლა შემცირების შემთხვევაში სისტემამ უნდა გასცეს ჰიდროციკლონების ეტაპობრივი გამორთვის ბრძანება, ხოლო წნევის მომატების შემთხვევაში — ჰიდროციკლონების ეტაპობრივი ჩართვის ბრძანება. 250 მმ დიამეტრის ერთი ჰიდროციკლონის საანგარიშო წარმადობა შეადგენს 70–100 მ³/სთ-ს. შესაბამისად, ჰიდროციკლონური დანადგარის წარმადობის რეგულირების ბიჯი შეადგენს 70–100 მ³/სთ-ს, რაც ნომინალური წარმადობის 2–3%-ს შეადგენს და უზრუნველყოფს ჰიდროციკლონური დანადგარის მუშაობის მდოვრე რეგულირებას.

4.3 MTP-ის მიმართ ძირითადი ტექნიკური და ტექნოლოგიური მოთხოვნები
4.2.1 კონსტრუქციის, დეტალებისა და სისტემების მასალების მახასიათებლები უნდა შეესაბამებოდეს კლიმატურ პირობებს და უზრუნველყოფდეს ცვეთადი ნაწილების სწრაფი შეცვლის შესაძლებლობას უშუალოდ ჰიდროციკლონური დანადგარის მონტაჟის ადგილზე.
4.2.2 ძირითადი ბლოკებისა და კვანძების მუშაობა უზრუნველყოფილი უნდა იყოს ყველა სეზონისთვის განკუთვნილი ჰიდრავლიკური და ტრანსმისიული საპოხი მასალებისა და ზეთების გამოყენებით.
4.2.3 წარმოდგენილი უნდა იყოს ძირითადი კვანძებისა და დეტალების გარანტირებული ნამუშევარი დროის მაჩვენებლები.

4. ᲛᲝᲗᲮᲝᲕᲜᲔᲑᲘ ᲔᲚᲔᲥᲢᲠᲝᲛᲝᲬᲧᲝᲑᲘᲚᲝᲑᲔᲑᲘᲡ ᲛᲘᲛᲐᲠᲗ
კაბელებისა და სადენების პროდუქცია უნდა იყოს მოქნილი (მრავალძარღვიანი სადენებით) უწვადი იზოლაციით, რომელიც არ კარგავს პლასტიკურობას +45-დან -15°C-მდე ტემპერატურულ დიაპაზონში.

5. ᲒᲐᲑᲐᲠᲘᲢᲣᲚᲘ ᲖᲝᲛᲔᲑᲘ
განსაზღვრავს მიმწოდებელი, არჩეული შიდა გაბარიტული ზომებიდან გამომდინარე.

6. ᲡᲐᲒᲐᲠᲐᲜᲢᲘᲝ ᲕᲐᲓᲘᲡ ᲞᲘᲠᲝᲑᲔᲑᲘ
საგარანტიო ვადაა 12 თვე მიმღები გამოცდების დასრულების თარიღიდან ან 24 თვე დამკვეთის საწყობში მიწოდების თარიღიდან. მიმწოდებლის მიზეზით ექსპლუატაციის შეჩერების შემთხვევაში საგარანტიო ვადა გრძელდება მოცდენის პერიოდით.

7. ᲡᲐᲥᲝᲜᲚᲘᲡ ᲓᲐᲙᲝᲛᲞᲚᲔᲥᲢᲔᲑᲐ:
	რიგითი ნომერი
	დასახელება
	რაოდენობა, ერთეული

	1
	ჰიდროციკლონური დანადგარი
	2 ბატარეა

	2
	სათადარიგო ნაწილების, ხელსაწყოებისა და აქსესუარების კომპლექტი, განკუთვნილი 24-თვიანი ექსპლუატაციის პერიოდში სარემონტო სამუშაოების ჩასატარებლად.
	1 კომპლექტი



8. ᲛᲝᲗᲮᲝᲕᲜᲘᲚᲘ ᲓᲝᲙᲣᲛᲔᲜᲢᲐᲪᲘᲘᲡ ᲩᲐᲛᲝᲜᲐᲗᲕᲐᲚᲘ
მიმწოდებელი დამკვეთს წარუდგენს შემდეგ ტექნიკურ დოკუმენტაციას:
	რიგითი ნომერი
	დოკუმენტაცია
	წარდგენის ვადა**

	1
	გაბარიტული ნახაზი
	10 დღე ხელშეკრულების ხელმოწერის შემდეგ

	2
	ექსპლუატაციის, ტექნიკური მომსახურების ინსტრუქციები
	[bookmark: _GoBack]მოწყობილობასთან ერთად

	3
	სათადარიგო ნაწილების კატალოგი (ელექტრონული ვერსია)
	მოწყობილობასთან ერთად

	4
	სწრაფცვეთადი დეტალების ნახაზები 
	მოწყობილობასთან ერთად

	5
	მოწყობილობის პასპორტი
	10 დღე ხელშეკრულების ხელმოწერის შემდეგ

	6
	ელექტრული სქემები
	მოწყობილობასთან ერთად

	7
	შესაბამისობის, წარმოშობის სერტიფიკატები 
	მოწყობილობასთან ერთად



** ნახაზები წარმოდგენილი უნდა იქნეს ელექტრონული სახით.

დოკუმენტაცია მიეწოდება ინგლისურ, რუსულ ენებზე.

9. ᲛᲝᲗᲮᲝᲕᲜᲔᲑᲘ ᲡᲐᲤᲣᲗᲐᲕᲘᲡ ᲛᲘᲛᲐᲠᲗ  
არ არის რეგლამენტირებული.

10.   ᲓᲐᲛᲐᲢᲔᲑᲘᲗᲘ ᲞᲘᲠᲝᲑᲔᲑᲘ
არ არის წარმოდგენილი.

11. ᲥᲕᲔᲛᲘᲛᲬᲝᲓᲔᲑᲚᲔᲑᲘᲡ ᲛᲝᲖᲘᲓᲕᲐ
დასაშვებია დამკვეთთან შეთანხმებით.

12. ᲛᲘᲬᲝᲓᲔᲑᲘᲡ ᲞᲘᲠᲝᲑᲔᲑᲘ
საქონლის მიწოდება უნდა განხორციელდეს DDP პირობებით (მიწოდება განბაჟებით, საბაჟო გადასახდელების გადახდით), მიწოდების ადგილი — დაბა კაზრეთის სადგური, საქართველო.
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