


















	
	


Техническое задание на приобретение оборудования АО «RMG GROUP»

Гидроциклонная установка


























Тбилиси 2026

1. НАЗНАЧЕНИЕ
[bookmark: _Hlk108120766][bookmark: _Hlk108121304]Оборудование предназначено для обезвоживания хвостов обогащения. 

2. ТРЕБОВАНИЯ К ПОСТАВЩИКУ
Поставщик оборудования является производителем или официальным представителем. Имеет опыт монтажа и обслуживания, в том числе на горно-обогатительных предприятиях.

3. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
4.1 Основные требования
	№
	Показатели
	Основные технические требования

	Исходные данные:

	1
	Производительность, млн.т/год
	6

	2
	Выход хвостов, т/ч
	762

	Условия эксплуатации:

	3
	Климатическое исполнение
	Умеренный

	4
	Температура воздуха при эксплуатации, ℃
	-15…+40

	5
	Режим эксплуатации
	Круглосуточно, круглогодично,
с остановкой фабрики на 12 часов один раз в месяц

	6
	КИО
	0,95

	Характеристики перекачиваемой среды:

	7
	Класс абразивной
	Средний

	8
	Производительность, м3/час
	580

	9
	Плотность твердого, т/м3
	2,75

	10
	Концентрация твердого, %
	20

	11
	Тип материала
	Хвосты отвальные медных руд

	12
	Максимальный размер твердых частиц, мм
	0,4

	13
	Тип жидкости
	Вода

	14
	Тип перекачиваемой среды
	Пульпа (вода + измельченная руда)

	Параметры батареи гидроциклонов:

	15
	Диаметр гидроциклона, мм
	250

	16
	Расположение
	Вне помещения

	17
	Установка
	вертикальная

	18
	Количество батарей
	2

	19
	Гидроциклонов в работе
	44

	20
	Гидроциклонов в резерве
	4

	21
	Рабочее давление, кПа
	160

	22
	Массовый баланс:

	
	
	Ед.Изм
	Питание
	Пески
	Слив

	
	Плотность твёрдого
	т/м3
	2,75
	2,75
	2,75

	
	Твёрдое
	т/ч
	762
	495
	267

	
	Твёрдое
	м3/час
	277
	180
	97

	
	Плотность жидкости
	т/м3
	1
	1
	1

	
	Жидкость
	т/ч
	3048
	267
	2781

	
	Жидкость
	м3/час
	3048
	267
	2781

	
	Плотность пульпы
	т/м3
	1,15
	1,71
	1,06

	
	Пульпа
	т/час
	1070,3
	205,5
	864,8

	
	Пульпа
	м3/час
	3325
	447
	2887

	
	% твёрдого по весу
	%
	20
	65
	8,8

	Электродвигатель:

	23
	Степень защиты, IP
	55

	24
	Напряжение, В
	380

	25
	Номинальная частота сети, Гц
	50



Гранулометрический состав хвостов выполненный на ситовом анализаторе
	Шихта
	11С:Са:Му
	11С:Са:Му
	11С:Му
	11С:Са:Му
	11С:Са:Му
	11С:Са:Му
	11С:Са:Му
	Среднее значение

	
	01:03:01
	01:03:01
	02:01
	03:02:01
	03:02:01
	03:02:01
	03:02:01
	

	Дата
	27.01.26
	28.01.26
	30.01.26
	30.01.26
	05.02.26
	06.02.26
	07.02.26
	

	500
	200
	0,22
	0,15
	1,13
	1,28
	3,72
	3,60
	3,94
	2,01

	200
	140
	0,32
	0,80
	0,28
	2,63
	1,47
	3,06
	3,82
	1,77

	140
	71
	0,37
	4,22
	3,41
	4,42
	8,35
	14,84
	15,29
	7,27

	71
	32
	42,16
	39,79
	37,36
	41,35
	33,63
	30,12
	29,79
	36,31

	32
	0
	56,94
	55,04
	57,83
	50,32
	52,83
	48,39
	47,16
	52,64

	Итого
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00

	Минус 32 мкм
	56,94
	55,04
	57,83
	50,32
	52,83
	48,39
	47,16
	52,64

	Минус 71 мкм
	99,10
	94,83
	95,18
	91,67
	86,46
	78,50
	76,95
	88,96


Сорт руды - 11С, Му – Мушевани, Са – Сакдиси

4.2 Принципиальная схема управления
Контур регулирования производительности ГЦУ.
ГЦУ рассчитать на максимальную производительность хвостов на входе. С целью поддержания определенного давления предусмотреть в составе каждой батареи ГЦ датчик давления и манометр. Необходимо произвести расчет минимального необходимого количества автоматической запорной арматуры, которая будет управляться системой верхнего уровня фабрики (РСУ). Остальные ЗА должны быть с ручным приводом.  
Основные требования к вышеуказанному оборудованию:
1. Датчик давления: тип давления – избыточное, подключение – фланцевое/мембранное, диапазон измерения 0 – 10 бар, напряжение питания 24 В постоянного тока, унифицированный выходной сигал 4-20 мА пассивного типа, наличие дисплея для настройки, IP  не ниже IP65, материал мембраны и фланца – нержавеющая сталь 316L, наличие запорной арматуры перед датчиком для возможности демонтажа без остановки оборудования.
2. [bookmark: _GoBack]Манометр: 0-600 кПа, диаметр корпуса 160мм, подключение – радиальное, мембранное (1 ½”), с возможностью промывки, материал мембраны – сталь 316L, материал корпуса сталь 304 или выше, класс точности 1, корпус должен быть заполнен буферной жидкостью, наличие запорной арматуры перед манометром для возможности демонтажа без остановки оборудования.
3. Привод запорной арматуры: пневматический, максимальное рабочее давление 8 бар, привод должен иметь в своем составе соленоид, рассчитанный для применения с конкретным пневмоприводом (время открытия/закрытия ЗА принять равным 10 сек). Соленоид должен быть подключен к пневмоцилиндру соответствующими ПВХ трубками через цанговые зажимы. Цанговый зажим для подключения к воздуху КИП фабрики должен быть под ПВХ трубку диаметром 10мм. Соленоид должен быть с двумя катушками, напряжение управления 24 В постоянного тока. Дополнительно в составе с автоматической ЗА должны быть предусмотрены бесконтактные концевые выключатели типа PNP, напряжение управления 24В постоянного тока, провода от катушек соленоида и концевых выключателей должны быть заведены и расключены в соединительной коробке, которая должна быть смонтирована на ЗА. Внутри коробки должны находиться клеммные блоки на DIN-рейке в достаточном количестве, чтобы произвести необходимые электрические подключения. Материал соединительной коробки – металл/пластикат, крышка коробки должна быть винтах. В коробке должен быть предусмотрен дополнительный сальниковый ввод для подключения кабеля управления РСУ (диаметр кабеля 8-10мм). IP всех элементов на ЗА должен быть не ниже IP65. Необходимо предусмотреть систему автоматического регулирования производительности ГЦУ, для чего на входе части гидроциклонов предусмотреть задвижки с пневматическим приводом. Насосная установка подачи хвостов на сгущение работает по контуру поддержания уровня в приемном баке (существующая схема управления). При снижении уровня – выдается команда на снижение производительности, при повышении уровня – увеличение производительности. Соответственно на входе батареи ГЦ будет так же меняться давление. Основным условием устойчивой работы гидроциклонов – поддержание постоянного давления. Для этого предусмотреть контур регулирования давления на входе ГЦ – часть гидроциклонов оснастить задвижками на входе с пневматическим приводом. По показаниям датчика давления в распределителе батареи ГЦ система должна отслеживать давление. При снижении давления ниже установленного, система должна выдавать пошаговое отключение гидроциклонов, при повышении давления – на пошаговое подключение гидроциклонов. Расчетная производительность на один ГЦ 250 мм 70-100 м3/ч. Следовательно, шаг регулирования производительности ГЦУ 70-100 м3/ч, это составляет 2-3% от номинальной производительности для обеспечения плавного регулирования работой ГЦУ.


4.3 Основные технические и технологические требования к MTP
4.2.1 Характеристики конструкции и материалов деталей и систем должны соответствовать климатическим условиям и давать возможность быстро заменять изнашиваемые части на месте установки ГЦУ.
4.2.2 Основные блоки и узлы должны работать на всесезонных гидравлических и трансмиссионных смазках и маслах.
4.2.3 Предоставление гарантированных временных наработок основных узлов и деталей. 

4. ТРЕБОВАНИЯ К ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЮ
Кабельно-проводниковая продукция должна быть гибкой (с многожильными проводами) с негорючей изоляцией, не теряющей пластичности при температуре от +45 до -15℃.

5. ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ
Определяет поставщик, исходя из выбранных внутренних габаритных размеров.

6. УСЛОВИЯ ГАРАНТИЙНОГО СРОКА
Гарантийный срок 12 месяцев с даты окончания приёмочного испытания или 24 месяца с даты поставки на склад заказчика. В случае приостановки эксплуатации по причине поставщика, гарантийный срок продляется на период простоя.

7. КОМПЛЕКТНОСТЬ ТОВАРА:
	п/п
	Наименование
	Количество, ед.

	1
	Гидроциклонная установка
	2 батареи

	2
	Комплект ЗИП для ремонта на период эксплуатации 24
месяца.
	1 ком.



8. СПИСОК ТРЕБУЕМОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ
Поставщик предоставляет Заказчику техническую документацию:
	п/п
	Документация
	Срок предоставления**

	1
	Габаритный чертеж
	10 дней после подписания договора

	2
	Инструкции по эксплуатации, техобслуживанию
	С оборудованием 

	3
	Каталог запасных частей (электронная версия)
	С оборудованием 

	4
	Чертежи на быстроизнашиваемые детали
	С оборудованием

	5
	Паспорт оборудования
	10 дней после подписания договора

	6
	Электрические схемы
	С оборудованием

	7
	Сертификаты соответствия, происхождения
	С оборудованием



** Чертежи должны быть предоставлены в электронном виде в формате

Документацию предоставляется на Английском, Русском языке.

9. ТРЕБОВАНИЯ К УПАКОВКЕ 
Не регламентируется.

10. ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ УСЛОВИЯ 
Отсутствуют.

11. ПРИВЛЕЧЕНИЕ СУБПОСТАВЩИКОВ 
Допускается по согласованию с Заказчиком.

12. УСЛОВИЯ ПОСТАВКИ
Товар должен быть поставлен на условиях: DDP станция пгт. Казрети, Грузия.
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